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LISTA DE EXERCICIOS - POTENCIACAO E RADICIACAO (GABARITO)

Exercicios de fixagcao das propriedades.

No final do arquivo estao listadas algumas propriedades e observagoes que podem facilitar a resolugao dos

exercicios.

Exercicio 1. Use as propriedades das poténcias para encontrar o valor numérico de cada uma das expressoes

numéricas a seguir.

a) 2,5° d) —24 g) 7772 j) (2-4)?
3 6 -3

v (3) o % b o 1) (5%

¢) (—2)4 f) 52.5° i) 22° 1) (3-5)2

Solugao:

a) Lembramos que a poténcia é uma sequéncia de multiplica¢ées de um nimero por ele mesmo, assim

obtemos:

2,5° = (2,5)-(2,5)-(2,5) = 15,625.

b) Vamos notar que a poténcia envolve toda a fragao, logo teremos a sequéncia de multiplicagdes da

0 - OO0 -3

Neste primeiro momento vimos a aplicacao da propriedade 5 de forma exemplificada, agora basta

mesma, de modo a obter:

efetuar o calculo das poténcias para chegar ao resultado.

33 3-3-3 27

2 2.2.2 8"

¢) Ao trabalhar com poténcias, o uso de parenteses “()” é algo para se manter atento, como o caso a

seguir, nele temos uma poténcia de nimero negativo, que fica:

(2! = (2-(-2(-2:(-) = +6

Repare que houve também a multiplicagao dos sinais negativos, o que afetou o resultado da conta.

Escola de Matematica UNIRIO CCET



Matemaética Béasica Pagina 2 de [§|

d) Neste item temos o valor negativo de uma poténcia, o que o diferencia do item anterior, por

exemplo. Aqui vamos aplicar da seguinte maneira:
-2¢ = —(2-2-2.2) = -16.

e) Temos aqui a divisdo de poténcias de mesma base, vamos entéo calcular essas poténcias e observar

o o resultado:
46 4.4-4.-4-4-4

43 4-4-4
Como realizamos a divisdo de uma sequanica de multiplicagées, podemos “cortar” os termos que

se repetem, logo, o resultado fica:

4.4-4-4-4-4
4.-4-4

No caso que vimos agora, tivemos a aplicagdo da propriedade 2 de forma exemplificada, apds

compreender o processo, é possivel aplica-la der forma direta.

f) Na questao temos a multiplicacdo de poténcias de mesma base, vamos realizar seus célculos:
5.5 = 5.5-5-5.-5 = 5> = 3125.

Podemos observar a aplicagao de propriedade 1 de forma completa agora, a partir deste ponto, é

possivel aplicar de maneira direta a propriedade .

g) Dada a questao, vamos aplicar a Propriedade 1, com isso temos:

772 = 72 = 72 = 4o,

h) Divisao de poténcia de mesma base, neste caso usamos a Propriedade 2 e obtemos:

\o}
|
w

9-3—(=6) _ 9-3+6 _ 93 _ g

y
(=2}

i) Vemos aqui uma poténcia elevada a uma poténcia, neste caso, vamos primeiro efetuar o calculo da

poténcia mais externa, de modo a obter:

220 = 2222 — 28 _— 256
Ao final dessa lista, vale conferir as observacoes para ficar atento a alguns casos que podem con-
fundir o entendimento das propriedades como esta que fizemos agora.

j) Podemos fazer esta questao de duas maneiras, utilizando a Propriedade 4 ou respeitando a ordem

da expressao numérica presente, vamos fazer das duas formas. Utilizando a Propriedade 4, temos:
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Obs.: Esta propriedade convém de ser usada principalmente em expressoes algébricas.

(2-4? = 22.4° = 4.16 = 64

J& a outra forma de calcularmos este caso é respeitando a ordem de resolucao, assim teremos:

k) Vemos aqui uma poténcia de poténcia. Repare novamente na presenca dos parénteses.

(5% = (6%)-(%) = 5+ = 5 = 15625.

Neste caso temos a aplicacao por extenso da Propriedade 3, apds sua compreensao, ja € possivel

aplicar de forma direta.

1) Utilizando a Propriedade 4, teremos:

(3-52 = 32.52 = 9.25 = 225

Exercicio 2. Simplifique as expressoes dadas eliminando expoentes negativos, caso existam. Apresente as suas

solugbes como um numero ou uma fragao elevado a uma poténcia.

a) 24.273 3\ ° £ 7
—4 .93

b) 2752 d) (6-2)°2 f) 372472 h) (5727

Solugao:

a) Temos uma multiplicacdo de poténcias de mesma base, logo vamos aplicar a Propriedade 1, obtendo:
94.9=3 _ 94H(=3) _ ol _ o

b) Temos uma multiplicacdo de poténcias de mesma base, logo vamos aplicar a Propriedade 1 e

observar o resultado:

274.2% = oW = o7l

Obtemos um expoente negativo, e para tal caso vamos aplicar a Propriedade 6. (Vale lembrar que

quando nao ha nada em baixo do nimero, tem um nimero 1 “escondido”.)

SeNc)
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¢) Temos um expoente negativo, entéo, utilizando a Propriedade 6, vamos calcular:

3\ e (2) 2 _ 08
2 ~\3 33 o7

Perceba que ha a utilizagdo de outras propriedades nas resolugoes!

([}
ot

d) Vamos eliminar o expoente negativo usando a Propriedade 6.

2 1 1

—92 P6 1 2
N () I = e

I3

e) Vemos aqui uma divisdo de poténcias de mesma base, logo, vamos aplicar a Propriedade 2, com

isso obtendo:

4:’ P2 436 _ 43 L6 1 ’ IR0 ﬁ L
46 B 4 43 64
f) Utilizando as Propriedades, vamos calcular:
g2 g2 2 (I (1) e 2211 1
- \3 4 3 42 9 16 144

g) Temos aqui uma divisao de poténcias de mesma base, entdo vamos aplicar a Propriedade 2, de tal

modo a obter:

P s _ogs o (1) o P 1
75 - - o\7) T T 343

h) Temos aqui uma poténcia de poténcia, neste caso, utilizaremos a Propriedade 3 para calcula-la,

assim obtendo:

4 4
22 B3 g2 ogpme B8 (1) oEe 1 1
(57 g g (5) 54 625"

Exercicio 3. Escreva as expressoes a seguir usando a notacao de raizes e poténcias.

a) 3% b) (~3)3 c) 273 d) 473 e) —573

Solucgao:

Vimos no material algumas propriedades de poténcias. Para resolvermos esse exercicio, devemos lembrar
que na transformacao de uma poténcia com expoente fracionario em uma radiciacao, o denominador do

’ . . . . m )y
expoente se torna o indice da raiz. Neste caso, usaremos a seguinte propriedade: a» = /a™.

a) Chamaremos de a a base da poténcia, ou seja, a = 3. Nosso m serd o numerador da fracdo e n o

denominador, portanto m =2 e n = 5.
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b) Seguiremos o mesmo raciocinio, mas devemos sempre nos atentar aos sinais dos ntmeros. Dessa

vez nosso a = —3. O valorde m=5en = 3.

2B

a

= Yam.
= Y.

wlu

(=3)
OBS: Atente-se ao uso dos parénteses.

¢) Da mesma forma, a = 2, m = —1 e n = 2. Portanto, teremos:

1
272 = v/2-1
OBS: Vale lembrar que o indice da raiz deve ser maior que 0, por isso m = —1 e n = 2, caso
contrario m =1 e n = —2 e isso nao pode ocorrer.
d) Aplicando o mesmo principio, agora a = 4. Dessa vez, m = —2 e n = 3.
a® = Vam
2
473 = V42

e) Seguindo a mesma légica e considerando os sinais dos niimeros, nossa base serd a = 5. Neste caso,

m =1 e n = 2, portanto:

a® = Vam.
573 = 51,

Exercicio 4. Use as propriedades de radiciacao e poténcias para encontrar o valor numérico de cada uma das

questoes abaixo.

a) /(—36)> c) V572 e) V2-v/8 g) VV28

al 2. 2/3 1 327
b) o7 d) v/+/10.000 f) 36 h) o
Solugao:

a) Por defini¢do a raiz quadrada de um ndmero real ndo-negativo a é um ntmero nao-negativo b tal
que b? = a, nesse caso escrevemos y/a = b. Assim, no conjunto dos niimeros reais, a raiz quadrada

é sempre um nidmero nao-negativo. Portanto, 1/(—36)? = 36 pois 36 é ndo-negativo e elevado ao
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quadrado resulta em (—36)2, afinal, 362 = (—36)2.
Resposta: +/(—36)2 = 36.

Cuidado!! Um erro comum é escrever: /(—36)2 = [(—36)%]'/2 = (=36)/2 = (=36)' = —36, pois,
na segunda igualdade estamos usando a Propriedade 7 de nimeros reais que ja supoe que a base é

nao-negativa.

b) Uma forma de trabalhar com radicais é transformé-los em poténcias (Propriedade 7) e usar as
propriedades de poténcias a partir dai. Nas contas a seguir, usamos as propriedades P7 e P5

conforme indicado

27

.2 p7<2)1/3p5<21/3>_ 213 py 213 pr 92
- iy

27 271/3 3313 T 3 3

¢) Como 5 é ndo-negativo, podemos usar as propriedades sem medo de errar. Nas contas a seguir,

usamos as Propriedades 7, 3 e 6. Com isso, obtemos:

522 (57212 B 53 5110

| =

d) Lembre-se que 10.000 = 10%, o expoente é o ntimero de zeros. Assim, 10?2 = 100.

1/2 5.
10000 = {(10.000)1/3} 2 10.0005°% =

1/3
—  10.0003'3 = [(104)1/2} 2 (104/2)1/3 = (102)1/3 = 1001/3 X /100.

e) Aqui basta usar as propriedades como indicado.
V28 E 2l/2 . gl/2 2 (9. 8)1/2 — 161/2 X /16 = 4.

f) Aqui basta usar as propriedades diretamente.

5 112 pr 1

Lopr (1)"ps 172 pr VI _
36 \ 36 3612 /36 6

g) Utilizando as propriedades diretamente.

e
o

I3

1/2 1.1 :
V28 1 {(28)1/2] P3 (28)22 = (28)1/4 P3o8/4 _92 _ 4
h) Lembre-se que raiz ciibica de a é o niimero real b tal que b> = a, escreve-se /a = b. Logo V23 = 2.

27 p.
Y 2713:2\/32774:5/2*3:2.
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Exercicio 5. Utilizando todas as propriedades aprendidas até agora, simplifique as expressoes algébricas a

seguir:
a) 2?2 ) gy Ty e) (a?-y%) -y g) vT
4,6 6..,-3
s w* - w 2%z
b) z? .27 d) 10 f) . h) ¥/ a
Solugao:

a) A varidvel z representa um nimero real. Podemos aplicar a propriedade 1 para resolver esse item.

Resposta: .

b) Temos novamente uma multiplicacdo de duas varidveis x. Dessa forma, podemos utilizar a mesma

propriedade para encontrar o resultado.

Resposta: z73.

¢) Desta vez, ao invés de termos apenas duas varidveis temos trés. Como elas sdo iguais, basta usar

a mesma propriedade que as questoes anteriores.

_ P1 _
Py T B B BTS2

Resposta: 2.
d) Multiplicando primeiro os valores do numerador e depois utilizando a propriedade da divisdo de

poténcias de mesma base, encontraremos:

w" p2 —
P2 p10-10 _ 0 _ 1

Resposta: 1.

e) As varidveis x e y representam nimeros reais, entao basta usar as mesmas propriedades usadas nas

questoes anteriores.

Resposta: z2y'0.

f) Multiplicando primeiro os valores do numerador entre si e os valores do denominador, usando as
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propriedades como indicado, fica:

Resposta: 27.

¢) Repare que hd muitos caminhos a seguir e diferentes expressoes para a resposta, seguem duas

possibilidades:
Solucao 1:
=8 P6 1 P7 1  também & vl 1 _ 1 _ 1 _ 1
v2 = B T3 aqui também € possivel escrever B2 T paiE T gr g2 T T 7
Solugao 2:
1
=5 —sip3, s.ips(1\%2ps 1Y2 p7 1
’[)2:7)12:(1}1)2: 5 :T:7'
v (’U ) /2 \/’US

1
Resposta: —— ou

1
h) Uma possibilidade é +/ ¢/a & [(a)/?] VOB 033 = q1/15 = Y¥a.
Resposta: %/a.

Exercicio de aprofundamento.

Exercicio 6. Quanto vale /12127

()65 (0228 (223 (@62 (o) vi2'"

Solugao:

Vamos utilizar a propriedade 7 para transformar essa radiciagdo em poténcia com expoente fraciondrio.

Fica V12 2 127 = 125, Como 12 = 3 - 4 obtemos
126 = (4-3)6 = (22 . 3)6 = (22)6 . 36 22 212 36,
Portanto, a resposta correta é a letra (c).

Propriedades. Para quaisquer niimeros reais a e b e niimeros racionais r e s.

(P1) a" -a®* =a" "5,

(P2) — =a""%, paraa #0.
(P3) (a")* =a"".

(P4) (a-b)"=a"-b".

r

(P5) (%)T = Z—T, para b # 0.
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a

—r b I
(P6) (5) = (a) , para a e b diferentes de zero.

m . . ~ L,
(P7) an = /a™, para m inteiro e n natural, sendo que para n par, a expressao s6 tem valor real quando a > 0.

Para m negativo, é necessario que a # 0, pois o a vira um denominador.
Observagoes: Lembre-se que em geral:

(i) a' = a para todo a real.

(ii) 1" =1, para todo r racional.

1 2t 2
(iii) a® = 1 para a # 0. Por exemplo, 20 =21 =21 .271 =2L. A =a =3~ 1

(iv) a™" # (a™)™. Por exemplo, 23" # (23)2, pois 23" = 233 = 29 = 512, enquanto (23)2 = 23 . 23 = 26 = 64.
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