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LISTA DE EXERCICIOS - EQUAGAO DA RETA (GABARITO)

Exercicio 1. Em cada item, encontre uma equacao para a reta que cumpre as condigoes dadas:

a) Passa por A= (1,2) e B = (3,4).

b) Passa por C = (0,1) e D = (8,5).

c¢) Passa por E = (2,0) e F' = (—4,10).

d) Tem coeficiente angular 2 e passa por G = (0,0).

e) Tem coeficiente angular 3 e passa por H = (1, 2).

Solugao:

[1P2)

A equagéo reduzida da reta tem a forma y = ax + b onde “a” é coeficiente angular e “b” é o coeficiente

linear. O coeficiente angular é a variacdo em y dividida pela variagdo em z, isto é (a = %). (@)

coeficiente linear “b” pode ser calculado pela substituicao de um ponto na equagao da reta ja com o

coeficiente angular calculado e substituido na equacao reduzida.
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Substituindo @ na equagao da reta temos que y = 1-x + b, ou seja, y = x + b. Agora, podemos

a) a

substituir qualquer um dos dois pontos na equacao que obtemos. Neste caso, iremos utilizar as

coordenadas de A por facilidade. Assim substituindo o ponto A = (1,2) em y = x + b obtemos
2=1+4+0b e, portanto, b=1.

Logo, a equacgao da reta que passa por esses dois pontos é y = x + 1.
Uma vez obtida a equagao, vocé sempre pode substituir as coordenadas dos pontos que sabe que
pertencem & reta para conferir a solugdo. Afinal, o ponto pertence & reta se, e somente se, suas

coordenadas satisfazem a equacgao da reta.
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Substituindo @ na equagao da reta temos que y = %x +bouy=35+b
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Assim substituindo o coeficiente angular e o ponto C' = (0, 1), por exemplo, em y = Z + b teremos:

0
= 3 +b e, portanto, b=1.

Escola de Matematica UNIRIO CCET



Pré-Célculo Pégina 2 de [5|

Logo, a equacao da reta que passa por esses dois pontos é y = 5 + 1.

— 10-0 10 5
c) a= i = —— = ——. Substituindo a na equagao da reta temos que y = fgqub
zrp—zp (—4)—2 6 3
ouy = —%x + b. Assim substituindo o coeficiente angular e o ponto E = (2,0), por exemplo, em
Yy = —%x + b teremos:
5 10
0=—-—--240b e, portanto, b= —.
3 portan 3
Logo, a equagao da reta que passa por esses dois pontos é y = —%m + 1—30.

d) Neste item, ja é dado o coeficiente angular (a = 2), logo a equagao tem a seguinte forma: y = 2x+b.
Agora é necessario calcular o coeficiente linear através da substituigdo do ponto G = (0,0) na

equagao obtida y = 2z + b. Assim teremos:
0=2-04+0b e, portanto, b=0.

Logo, a equagao da reta que possui essa inclinagao e passa pelo ponto dado é y = 2x.

e) Neste item, ja é dado o coeficiente angular (a = 3), logo a equagao tem a seguinte forma: y = 3x+b.
Agora é necessdrio calcular o coeficiente linear pela substituigdo do ponto H = (1,2) na equagao

obtida y = 3z + b. Assim teremos:
2=3-1+b 2—3=0b e, portanto, b= —1.

Logo, a equagao da reta que possui essa inclinagao e passa pelo ponto dado é y = 3x — 1.

Exercicio 2. Encontre as intersecoes das retas com os eixos coordenados (com os eixos z e eixo y).

a) y=x+1 b) y=—-2z+8 c)y=—-32+6 d) z—2y=6 e) 2x+y=3

Solugao:

Nesta solucao usaremos a linguagem “intercepto-x” e o “intercepto-y”. O intercepto-x de uma reta é a
intersecao dessa reta com o eixo x, enquanto o intercepto-y, é o ponto de intersecao da reta com o eixo y.
Os pontos do eixo x tém coordenadas (z,0). Os pontos do eixo y sao do tipo (0,y). Logo os pontos que

estamos buscando neste exercicio sdo da forma (x,0) e (0,y).

a) Para encontrar o intercepto-x, basta substituir y por zero na equagdo y = z + 1. Fica 0 = = + 1,
de onde conclui-se que = —1. Logo, o intercepto-x é o ponto (—1,0).
Para encontrar o intercepto-y, basta substituir  por zero na equagao y = z + 1. Fica y = 0+ 1,

de onde conclui-se que y = 1. Logo, o intercepto-y é o ponto (0, 1).

b) Para encontrar o intercepto-x, basta substituir y por zero na equagao y = —2z + 8. Assim teremos
0=—-2z+8, 2x=28 de onde conclui-se que z = 4. Logo, o intercepto-x é no ponto (4, 0).
Para encontrar o intercepto-y, basta substituir « por zero na equagao y = —2x+8. Ficay = 2-0+8,
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Exercicio 3. Transforme as equagoes da forma geral para a forma reduzida.

de onde conclui-se que y = 8. Logo, o intercepto-y é o ponto (0, 8).

Para encontrar o intercepto-x, basta substituir y por zero na equacao y = %x + 6. Obtendo assim
0= f%x =+ 6, %z =6, 3z =12 entdo z = 4. Logo, o intercepto-x é no ponto (4,0).
Para encontrar o intercepto-y, basta substituir  por zero na equagao y = —%x + 6. Sendo assim

y=—3-0+6, ousejay=6. Logo, o intercepto-y ¢ no ponto (0,6).

Para encontrar o intercepto-x, basta substituir y por zero na equagao x—2y = 6, ou seja, z—2-0 = 6,
consequentemente x = 6. Logo, o intercepto-x é no ponto (6,0).
Para encontrar o intercepto-y, basta substituir  por zero na equagao x — 2y = 6 e assim temos

que 0 — 2y = 6, ou seja, y = —g = —3. Portanto, o intercepto-y é no ponto (0, —3).

Para encontrar o intercepto-x, basta substituir y por zero na equacao —2z + y = 3, ou seja,
3 . 2

—2x + 0 = 3, entao conclui-se que z = g Logo, o intercepto-x é no ponto (—%, 0).

Para encontrar o intercepto-y, basta substituir z por zero na equagao —2x +y = 3. Obtendo assim

—2-0+4y = 3, entdo y = 3. Logo, o intercepto-y é no ponto (0, 3).

y = ax +b.

a) 2r+5y+10=0 b) —x4+7y+7=0 c) 2 —3y—6=0

Solugao:

Toda reta tem uma equagao que a representa e que pode aparecer de diversas formas, mas é importante

perceber que sao apenas manipulagoes algébricas de uma tnica equagao. Sua forma reduzida é y = ax+b.

2)

2 +5y+10=0

5y = —2x — 10
y=-52-7%
y:f%x—2
—x+T7y+7=0
Ty=x—17
y=3r-7
y:%x—l

20 — 3y — 6 =
—3y=—2x+6
3y=2x—6
y=32-3
yz%m—?.
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Isto é, passe para a forma
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Exercicio 4. A reta r forma um angulo de 30° com o eixo das abscissas e intersecta o eixo das ordenadas em

(0,2), determine a equagao reduzida dessa reta.

Solucgao:

O coeficiente angular de uma reta pode ser calculado através da tangente que a mesma forma com o

eixo x, entao temos que:

Coeficiente angular = tg30° = e coeficiente linear = intercepto-y = 2.

| %

Logo, a equagao reduzida dessa reta é y = gm + 2.

Exercicio 5. Determine o valor de A para que P = (—1,1) , Q = (4,6) e R = (3, A) sejam colineares.

* Trés ou mais pontos sdo colineares quando pertencem a uma mesma reta

Solugao:

Lembre-se que o ponto R pertence a reta P(Q) se, e somente se, as coordenadas de R satisfazem a equagao
da reta PQ.

O coeficiente angular da reta PQ é

Yyo—yp _ 6-1 5
TQ —ITp 47(71) 5

Para calcular o coeficiente linear basta substituir um dos pontos na equagao obtida y = x + b, como por

exemplo, o ponto P = (—1,1):

1=—-1+0b e, portanto, b= —1.

Logo, a equagao desta reta é y =z — 1.
Para que o ponto R = (3, A) seja colinear com os outros dois, suas coordenadas precisam satisfazer a

equagao da reta PQ, isto é, y = x — 1:

A=3—-1 entdo, A=2.

Portanto, concluimos que para P, () e R sejam colineares, devemos ter A = 2.
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Exercicio 6. Sejam r e s as retas cujas equagoes sao, respectivamente, y = —x +3 e y = — + 3. Sabendo que
2
A e C sdo pontos de interse¢ao de s e r, respectivamente, com o eixo z e que B é a intersecdo de r e s, calcule

a area do triangulo ABC.

Solugao:

Vamos encontrar as coordenadas dos pontos A, B e C.

O ponto A pertence ao eixo z, entdo é um ponto do tipo A = (z,0). Ele também pertence a reta s,
entdo y = 3; + 3. Como y = 0, temos 0 = 3?1: + 3, logo © = —2. Isto é, A = (—2,0).

O ponto C também pertence ao eixo z, entao é do tipo B = (z,0). E também pertence a reta r, entao
y=—2+ 3. Como y =0, temos 0 = —z + 3, de onde se obtém que x = 3. Portanto, B = (3,0).

O ponto B pertence tanto a r como a s. A figura sugere que B também pertence ao eixo y. Como os
interceptos-y de r e de s sdo ambos (0,3), pois seus coeficientes lineares sao ambos b = 3. Portanto,
B = (0, 3).

Considerando AC como base do triangulo, a altura serd OB. Como se sabe, a drea da triangulo é

base-altwra *Temos AC = |3 — (—2)| =5 e OB = |3 — 0| = 3. Portanto, a drea do triangulo ¢

AC-OB 3.5 15
2
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