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Geometria Espacial - EP - (Gabarito
Aula 25: Esteras

EXERCICIOS DE CONTAS

Exercicio 1. Considere a figura a seguir onde
estao representados um cone reto cujo raio da
base é r e cuja geratriz mede 2r. Este cone esta
inscrito em uma esfera de raio R. Determine o
valor do raio R da esfera em funcao do raio r da

base do cone.
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Solucao: Para calcular o valor de R
em funcao do raio r da base do cone, consi-
dere um triangulo retangulo formado por uma
geratriz, por um raio da base e pela altura H
do cone. Do Teorema de Pitagoras obtemos
que (2r)? = 2 + H?, de onde decorre que
H = rv/3. Agora de posse da medida da al-
tura do cone, consideramos um novo triangulo
retangulo cujos vértices sao o centro da esfera,
o centro da base do cone e um ponto da circun-
feréncia da base.

Observe que este triangulo retangulo possui
hipotenusa R e catetos » e H — R. Usando
o Teorema de Pitagoras neste novo triangulo
obtemos R? = % + (rv/3 — R)?, o que rela-
ciona os valores de r e R, justamente o que

buscavamos. Manipulando a igualdade, obte-




mos R = r? + (3r° — 2v/3rR + R?), de onde

segue que R = 2"};@ .

Exercicio 2. A area da intersecao de um plano
com uma bola de raio 18 em é 256 em?. Deter-

mine a distancia do plano ao centro da bola.

Solucao: A distancia do plano ao centro

da esfera ¢ o comprimento do segmento perpen-

dicular ao plano OH como na figura.
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Para calcular esta distancia precisamos conhe-
cer o raio da circunferéncia formada na secao e
usar o Teorema de Pitagoras no triangulo retan-

oulo OHA. O raio da circunferéncia pode ser

2

obtida por meio da area 256 = mr<, portanto,

r = \1/% Passando ao Teorema de Pitagoras

temos 182 = r2 + d? = (27}56) + d?. Efetuando

324 —256
T

as contas obtemos d = J

Exercicio 3. Encontre o raio da maior estera
que cabe em um cone reto de altura H e raio de

base r.

Solucao: Esta é a esfera inscrita no cone

reto. Entao apenas precisamos calcular o raio

desta esfera. Seja T um ponto de tangéncia da




esfera com o cone, V' o vértice do cone, C o
centro da circunferéncia da base, O o centro da
esfera em questao e A o ponto da circunferéncia

da base que esta na mesma geratriz que o ponto

T.

Como os triangulos VT'O e VC'A tém dois

angulos em comum, eles sao semelhantes. De




onde decorre que

H—R_\/HQ—T2
R r '

De onde decorre que R + fix h?[QJFTQ = H, logo

P rH
_7“+\/H2+7“2'

Exercicio 4. Considere duas esferas S7 e S9
centradas em O1 e Oy com raios Ry = 2v/29
e Ry = /41, respectivamente. Assuma que a in-
tersecao entre estas esferas é um circulo centrado
em O com raio r = 4. Qual é a distancia entre

os centros das esferas O1 e Oy?




Solucao: Vimos na aula que O pertence
ao segmento O107. Seja A um ponto da cir-
cunferéncia de intersecao das duas esferas. Os

triangulos O10A e 020 A sao retangulos.

Usando o Teorema de Pitagoras, em cada um
deles obtemos R7 = 12 4+ 01072, de onde se ob-
tém 010 = |(2v/29)2 —42 =10 e R5 = r? +
0202, de onde se obtém 020 = J\/EQ _ 42 —




b. Conclusao, a distancia entre os centros das

esteras ¢ 0109 = 010 + 020 = 15.

EXERCICIOS DE ARGUMENTACAO E PROVA

Exercicio 5. Prove que a intersecao da estera de
centro O e raio 3 metros com um plano que esta
a uma distancia 1 metro de O é uma circunferén-
cia. Dica: (a) Faca uma figura. (b) Que condi-
¢ao um ponto precisa cumprir para estar em uma
circunferéncia? (c) Para que pontos vocé precisa
verificar a condicao do item anterior. (d) Repare
que voce precisa mostrar que dois conjuntos sao

1guails.




Solucao: Esta feito na aula no modulo.

Exercicio 6. Considere duas esferas 51 e Sy cen-
tradas em O1 e Oy com raios R1 =3 e Ry =4,
respectivamente, e suponha que o comprimento
do segmento 0109 = 5. Explique por que (isto
é, prove que) a intersecao de Sp e Sy é uma cir-
cunferéncia. Dica: Veja o video na sala da dis-

ciplina.

Solucao:  Esta feito na aula no moédulo

e no video.




