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Fundamentos: classes, OB jetos, atrirutos, métodos
Referéncias

Construtores e destrutores

Métodos e atrirutos estéticos

Encapsulamento e visigilidade

Tipos de enumeragdo |

ExceqeSes

Aarecagdo

Heranga

Polimorfismo (+ soerecaraa, sORreposicado)
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Na aula passada, vimos uma maneira de utilizar
SOBRrepOsiQd0 para realizar polimorfismo
Mé+todo "aenérico” — esqueleto da implementagdo

Mé+todos "espedificos” sorrepostos em classes
derivadas — preenchem 0Os detalhes
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Na aula passada, vimos uma maneira de utilizar
SOBRrepOsiQd0 para realizar polimorfismo
Método "aenérico” — esqueleto da implementagdo
imprimeDeclaracao(): classe Funcionario
Mé+odos "espedificos” sorrepostos em classes
derivadas — preenchem Os detalhes

calculaSalarioAnual (): implementado de formas
diferentes para as classes Funcionario, Gerente e
Terceirizado
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No Nosso exemplo, © método "aenérico” era uma
Mmétodo da classe rase, mas ele pode ser um
método de Qualquer classe

Exemplo:

associaMonitor () Na classe Turma
podeSerMonitor (), implementado
Nas classes Aluno e Professor

Sempre Que uvm Mmétodo execute sua fungdo
BaseadO apenas em métodos da classe pai, sem
sarer Que 3as classes filhas sorrepSem estes
métodos, isto é polimorfismo!
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Proglema: sempre £az sentido o método chamado
ser implementado na classe Base?
Exenmplo: em uma empresa, pode N3o existir
funciondrio "padr3o" com salédrio "padrio”
Todo funcionério pertence a alauma catecoria
(surclasse), com um cdleulo de saldrio prdprio



Métodos e classes abstratos Interfaces Encerramento
[e]e]e] o] [e]e]e}
000 0000000

8k.a. Métodos puramente virtuais
Métodos que N30 possuem implementagdo

Devem ser implementados por classes derivadas
Declarag3o: ‘

abstract double calculaSalarioAnual();
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‘Métodos akstratos

- Tem alao estranho NoO ar...

class Funcionario {

double salario;

abstract double getSalarioAnual«();
} :

Funcionario fantasma = new Funcionario() ;
System.out.println( fantasma.getSalarioAnual() );

O aque acontece?
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‘Métodos akstratos

- Tem alao estranho NoO ar...

class Funcionario {

double salario;

abstract double getSalarioAnual«();
} :

Funcionario fantasma = new Funcionario() ;
System.out.println( fantasma.getSalarioAnual() );

O aue deveria acontecer?
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Se uma classe possul um Mmétodo sem
implementacdo, N30 £az sentido instancid-la
Ogjeto ficaria 'incompleto”
Como chamar um método Que um OBjeto possuli
(poraue f£oi declarado) mas N30 sake O Que $£az
(porque N30 £oi detfinido)?

Para evitar este caso, podemos declarar uma classe
COMO aBrstrata

Classe Que N30 pode ser instanciada
Toda classe Que possui um Mmétodo arstrato deve
ser ela prépria apstrata

Caso contrario, erro de compilacdo
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Classes arstratas

- Consertando a classe anterior. ..

abstract class Funcionario {
double salario;
abstract double getSalarioAnual();

F g % E S F 3553%53?3’5();

INnstanciagdo de OB jetos proigida explicitamente
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Instanciagdo de orjetos explicitamente proigida
Mas ainda podemos instanciar orjetos de classes
derivadas

Toda classe derivada deve implementar todos os

Métodos arstratas da classe rase
(ou entdo, ser tampém uma classe apstrata)

E possivel ter uma classe arstrata sem métodos

arstratos
Rasta declard-la como apstratal
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R_elacionamento entre classes

Classe derivada herda estruturas de classe Rase e as
especializa
Descreve OBjetos mais especificos
Todo Funcionario é tamrém Pessoa
Estrutura de herangas aera “hierarauias" Nno
cddigo
Evidente Nno diaarama de classes
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Heranga miltipla

Z

- E razodvel que dasses tenham mais de um "pai'?
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E razodvel Que dasses tenham mais de umw "pai'?

Em Varios casos, Gostariamos de dasses Que
descrevessem a ‘interseqgdo” de duas outras

Estagiario
+ nomeEmpresa : String
+ salario : Float
+ getDescricao()

EstagiarioBolsista
+ getDescricao()

Bolsista
4+ numRegistro : Integer
+ nomeProjeto : String
+ getDescricao()
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Para permitir heranga multipla, & necessdrio lidar
coMm alguns proklemas téenicos

AmBiguidade de herangas

Proerlema do diamante

Cada linGuacem dé uma solugao diferente para
estas QuestSes

Heranga virtual (C++)
Heranga ordenada (Perl, Python)

Java proirge heranga maltipla
Vers3o "aproximada”: interfaces
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Uma interface é um tipo (semelhante 3 uwa classe)
Que deve seauir as seauintes restrigSes:
Somente possui atrirutos constantes (estéticos)
Mé+todos N30 podem pOssuir implementacdo!
s30 automaticamente arstratos
Interfaces N30 podem ser instanciadas
Apenas prescrevem funcionamento de outras
classes
Devem ser implementadas por elas
semelhante a uma heranga

Lou quase: aguarde préximos slides
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Interfaces

Exemplo:

public interface NumeroComModulo {
double modulo(); :
String formaPadrao() ;
¥
public class Racional implements NumeroComModulo {
bool positivo;
int numerador, denominador;
double modulo() { ;
return (numerador + 0.0)/denominador;

}
String formaPadrao() {
String expressao = "";
if ( !positivo )
expressao += "-";
expressao += numerador + "/" + denominador;
return expressao;
¥
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Interfaces

Exemplo:

public interface NumeroComModulo {
double modulo();
String formaPadrao();
}
public class Complexo implements NumeroComModulo {
double parteReal, partelmag;
double modulo() {
return Math.sqrt( parteReal*parteReal
+ parteImag¥partelmag );
Y
String formaPadrao() {
String expressao =
expressao += parteReal;
if ( Math.signum(parteImag) != -1 ) // 1: pos; 0: zero; -1: neg
expressao += "+";
expressao += partelmag + "i"
return expressao;

nn .
s
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Interfaces

Exemplo:

public static void imprimeNumero( NumeroComModulo num ) {
System.out.println( "Namero:" + num.formaPadrao() );
System.out.println( "Médulo:" + num.modulo() ); }
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Interfaces e classes arstratas s30 rRastante parecidas:
Sintaxe semelhante
N3o podem ser instanciadas

E_specificam detalhes Que irdo compor outras
classes

Como decidir qual utilizar?
Nao existe "reara ceral”, mas existem pistas. ..
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Interface Classe arstrata
N3o pode possuir atrizsutos Pode possuir atriputos
Classes podem implementar Classes somente podem herdar

Mais de uma interface

de uma superclasse

Declara um comportamento
esperado (protd-tipo de
métodos e documentagsdo)
Filhos s30 independentes em
implementagdo

Filhos naturalmente
estruturas diferentes

tém

‘Filkos

ImpSe um comportamento
padrdo (atrirutos e métodos
implementados)

Filkos sdo implementados
sOBre estrutura anterior
naturalmente
estrutura similar

tém

se classes "filhas" s80 naturalmente
semelhantes, ou possuem descriqdo de estado comum
(atriButos comuns)
se classes "filhas" s80 naturalmente
diferentes, ou implementam funcionalidades de
formas muito diferentes
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OBRjetOs Que podem ser- comparados uns
COM Os outros pelo método compareTo

OB jetos Que podem ser "executados” em
threads
OBjetos Que podem ser renderizados Na
£orma de pdainas (oMo uma impress3o ou
Gerag3do de PDR)

OBRjetos Que podem ser convertidos em
seqQuéncias BiNdrias e recuperados
OB jetOs Que podem ser percorridos em um
lago "for each” (por exemplo: ArrayList’s)

oBjeto utilizado para percorrer uw Iterable
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Interfaces podem estender outras interfaces
Especificar mais métodos a serem implementados
Hierarauia de interfaces mais restritivas
Uma dnica interface pode estender multiplas outras

Z

E possivel misturar interfaces e classes arstratas
Classe arstrata implementa parte dos métodos de
uma interface, declara Os demais como arstratos
Classes tilhas implementam os métodos restantes

Desde Java 8: interfaces podem ter métodos

padrao (default methods)

Implementacdo padr3o de métodos (=~ heranca)

Palavra—chave default antes do nome do método

Ogjetivo: permitir evolugSes retrocompativeis



Métodos e classes abstratos Interfaces

[e]e]e]e]e} 000
[e]e]e} 0000000

Moditique seu sistema académico (ver aulas
anteriores) para representar académicos: pessoas
Que atuam NO Meio académico. Somente
académicos podem ser monitores de disciplinas.

Na Nnossa implementagdo anterior, a classe Pessoa
pOssuia um Mmé+todo podeSerMonitor Que verifica se a
Pess0Oa pode ser monitor ou N30 de uwa disciplina.
Cada surclasse sOBrescreve este método seaundo
seus proprios critérios de monitoria.

A&Ora, NOssO OBjetivo é Que esta exiaéncia N30
esteja mais Na classe Pessoa, Mas em uma interface
Projetada especificamente para isso. Ogjetos de
uma classe poderso ser monitores de disciplina
sOmente se esta classe implementar a nova
interface.



Métodos e classes abstratos Interfaces

[e]e]e]e]e} 000
[e]e]e} 0000000

Crie uma classe PosDoc para representar
pes@uisadores de pds-doutorado. Inclua como
atrieuto desta classe uwa lista de tSpicos de
PesQuiss;

Crie uma sugclasse de Aluno, AlunoPos, para
representar alunos de pd s-araduagdo. Alunos de
pA s-araduagdo devem, Orricatoriamente, possuir
um orientador (para alunos em aeral, isto é
opcional) e um titulo de tese;

Crie uma interface Academico, Que requer a
implementacdo de um método com o protd-tipo:

public boolean podeSerMonitor (Disciplina disciplina)
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Maodifique as classes Professor, PosDoc e AlunoPos
Para Que implementem esta interface, secqundo as
seauintes (NOvas) rearas de monitoria:
Um professor pode ser monitor de disciplina se ele
N30 £Or O professor responsével por els;
Alunos em aeral N30 podem ser monitores de
disciplina (a classe Aluno N30 implementta a interface),
Mas um aluno de pS s-araduagdo pode ser monitor
de disciplina se seu orientador for o responsével;
Um pes@uisador pds-doe pode ser monitor de
Qualauer discipling;

MaodifiQue a classe Turma para Que O atriruto
monitor sejs do tipo:Academico;

Por £im, remova 0 método arstrato
podeSerMonitor da classe Pessoa
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