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Fundamentos: classes, OBjetos, atrisutos, métodos
Referéncias

Construtores e destrutores

Mé-todos e atrirutos estéticos

Encapsulamento e visigilidade

EnumeragSes e (intro a) exceeSes

Até ac0ora, somente consideramos atrirutos simples,
representaveis por tipos primitivos

Classes apenas "oraanizam” dados/fungSes
Proaramagdo Baseads em OBjetos
A partir da aula de hoje, comegamos a relacionar classes
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R elacionamento de parte, posse
Tipo "has-a"
Exemplos:

Carro + motor
Casa =+ proprietério
Pessoa + endereco
Metrd + estacdo
Aluno -+ orientador

Relaqdo entre dois oBjetos de classes distintas
Oerjeto "parte” pode existir sem orjeto "dono”
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Acrecatsdo’

R epresentagdo LML

Carro

+ ano : Integer
+ modelo : String

Heranga
0000000000

Motor

+ modelo : String

+ potencia :

Carro

Encerramento
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Aareaacdo’

IMplementagdo — oBjetos como atrirutos de classes:

class Motor {
String modelo;
int potencia; // HP
Iy
class Carro {
int ano;
String modelo;
Motor motor;
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Acrecagdo’

- Atenq3o: atrirutos N30 s30 automaticamente
instanciados!

class Motor {

int potencia;'// HP
}
class Carro {

Motor motor;

}

Carro fiat147 = new Carro();

fiat147.motor = new Motor();
fiat147.motor.potencia = 75;
System.out.println( fiat147.motor.potencia );
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Acrecagdo’

- Atenq3o: atrirutos N30 s30 automaticamente
instanciados!

class Motor {

int potencia;'// HP
}
class Carro {

Motor motor;

}

Carro fiat147 = new Carro();

fiat147.motor.potencia = 75; // ?
System.out.println( fiat147.motor.potencia ); // 7
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Ateng3o: atriputos N30 s30 automaticamente

instanciados!

Importante: implementar um construtor para issol!

class Motor {

int 5/ HP
}
class Carro {
Motor o
Carro() {
= new Motor();
I
}

Carro fiat147 = new Carro();

fiat147. 5 = 75,
System.out.println( fiat147.
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Principais vantagens:
R eutilizagdo de cddico: uma mesma classe pode ser
aarecada a 'vérias outras
Imaaine Quantos usos teria uma classe Data
Modularizagdo: implementar métodos na classe
aarecads e chama-los na dasse principal
Separa as funcionalidades e responsagilidades

Utilizar @uando:
Nossas classes podem ser vistas como partes de um
todo (*has-a"
Queremos utilizar funcionalidades de classes
existentes (por exemplo, OBtidas em pacotes de
terceiros)
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Terceiro conceito fundamental de orientagdo a
OoBjetos :

|: aBstragdo de dados; 2: encapsulamento

Muito ligado ao Quarto conceito: polimorfismo
Tameém conhecida como: especializagdo, derivagdo,
extens3o. .. ;

Estarelece uma Nova forma de relacionamento
entre classes
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Afinal, 0 Que é heranga?
E a descrigdo de uma classe B a partir da descrigdo
realizada por outra classe A
A é a superclasse (classe pai)
B é a surclasse (classe derivada, classe £ilha)
B fornece uma descrigdo "mais detalhada”, Ioao
descreve OBjetos mais especificos
R elagdo entre duas classes distintas, encarnada em
um Unico OB jeto
R elacionamento do tipo “is-a"
Todo orjeto da classe B &, tameém e a0 mesmo
tempo, um ORjeto da classe A
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Exemplo (com LIMLD:

Pessoa

+
+

. String
: String

+ FalarNome()

Outros exemplos:

Animal e Cachorro
Forma aeométrica e Circulo

Veiculo e Carro

Heranca

Aluno

+
+

. Integer
: String

+ FalarNomeCurso()

Encerramento
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Heranga

Exemplo (em Java):

class Pessoa {
public String nome;
public String endereco;
Pessoa( String nome ) { this.nome = nome; }
public String FalarNome() {

return "Meu nome & " + nome + ".";
¥
}
class Aluno extends Pessoa { !
public int matricula;
public String curso;
Aluno( String nome, String curso ) {
this.nome = nome; this.curso = curso;
¥
public String FalarNomeCurso() {
return "Meu nome & " + nome +
" e sou aluno do curso de " + curso + ".";
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Heranca -

Exemplo (em Java):

Pessoa zezinho = new Pessoa("Zezinho das Couves");
zezinho.FalarNome () ; '
zezinho.FalarNomeCurso(); // ?
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Heranca -

Exemplo (em Java):

Aluno zezinho = new Aluno("Zezinho das Couves","BSI");
zezinho.FalarNome () ;
zezinho.FalarNomeCurso() ;
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N3o estamos restritos a apenas uma surclasse:

Aluno
+ : Integer
+ : String
Pessoa / + FalarNomeCurso()
+ : String
+ : String

+ ‘FalarNome()

Pt

Professor
+ . Integer
+ : String

+ FalarNomeDepartamento()

Animwal: Cachorro, Gato, Cavalo, ...

Forma aeométrica: Cireulo, Quadrado, Tridnaulo, ...

Veloulo: Carro, Caminh30, Ricicleta, . ..

Encerramento
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Principal vantacem: reutilizacdo de cddico
O cddiao da supercasse N30 precisa ser
reimplementado nas susclasses
Mais £acil de manter e carantir consisténcia

Diversas outras vantaaens (com polimorfismo)

Utilizar @uando:

Possuimos vérias classes com caracteristicas
comuns e semantica semelhante (‘is-a™
Queremos estender funcionalidades de classes

existentes (por exemplo, ogtidas em pacotes de
terceiros)
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Novo tipo de visigilidade: protected
Atrirutos e métodos s30 visiveis 3 prépria casse e
sSuas sukdlasses, mas N30 a8 Outras classes
Meio—termo entre public e private
class Pessoa {
public String |
public String

public String FalarNome() 44
return "Meu nome & " + nome + ".";

¥

ik

class Aluno extends Pessoa {
public int o

public String g
public String FalarNomeCurso() {
return "Meu nome & " + +
" e sou aluno do curso de " + + nwon
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Novo tipo de visigilidade: protected
Atrirutos e métodos s30 visiveis 3 prépria casse e
sSuas sukdlasses, mas N30 a8 Outras classes
Meio—termo entre public e private

class Pessoa {

protected String 5

protected String 5
public String FalarNome() {

return "Meu nome & " + nome + ".";
¥
ik
class Aluno extends Pessoa {
protected int 5

protected String B
public String FalarNomeCurso() {

return "Meu nome & " + +
" e sou aluno do curso de " + + nwon
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Atriruic3o:
Referéncias 3 superclasse podem "apontar” para
OBRjetos da susclasse
Atinal, eles tamrém s30 da superclasse

Pessoa algumDeVoces = new Aluno(); // OK
Aluno outroDeVoces new Pessoa(); // erro!

No entanto, temos Que traté-lo como orjetos da
superclasse
Acesso apenas a atrirutos/métodos da superclasse

H

algumDeVoces. "Zezinho";
algumDeVoces. = "BSI"; // erro!
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Encerramento

Construtores da sukclasse precisam "chamar” um
construtor da superclasse
Construcdo "em etapas”
Se nada for dito, construtor padrio é chamado
Pode-se escolher o construtor utilizando a chamada
super(...) NO inlcio do construtor da sukclasse

class Pessoa {
Pessoa() {
System.out.println( "@ Pessoa - 0 args"); }
Pessoa( String nome ) {
System.out.println( "@ Pessoa - 1 arg"); }

}
class Aluno extends Pessoa {
Aluno() {
System.out.println( "@ Aluno - O args"); }
I

Aluno voce = new Aluno();
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Encerramento

Construtores da sukclasse precisam "chamar” um
construtor da superclasse
Construcdo "em etapas”
Se nada for dito, construtor padrio é chamado
Pode-se escolher o construtor utilizando a chamada
super(...) NO inlcio do construtor da sukclasse

class Pessoa {
Pessoa() {
System.out.println( "@ Pessoa - 0 args"); }
Pessoa( String nome ) {
System.out.println( "@ Pessoa - 1 arg"); }

}
class Aluno extends Pessoa {
Aluno() {
super () ;
System.out.println( "@ Aluno - O args"); }
I

Aluno voce = new Aluno();
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Construtores da sukclasse precisam "chamar” um
construtor da superclasse
Construcdo "em etapas”
Se nada for dito, construtor padrio é chamado
Pode-se escolher o construtor utilizando a chamada
super(...) NO inlcio do construtor da sukclasse

class Pessoa {
Pessoa() {
System.out.println( "@ Pessoa - 0 args"); }
Pessoa( String nome ) {
System.out.println( "@ Pessoa - 1 arg"); }

}
class Aluno extends Pessoa {
Aluno() {
super ("Aleatério da Silva");
System.out.println( "@ Aluno - O args"); }
}

Aluno voce = new Aluno();
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Construa classes para representar 0Os seauintes
conceitos. Inplemente métodos e atrirutos, e utilize
relacionamentos Na forma de aareaagdo e herangs,
conforme achar adeuado.

Pals, Estado, Cidade

Veloulo, Carro, Bicicleta, Caminh3o

Cliente, Cliente Pessoa Fisica, Cliente Empresa
Atleta, Time, Partida, Campeonato
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Neste exerdicio, crie dasses auxiliares @uando £or
importante/conveniente. Isto é parte da modelacem!

Implemente uw sistema académico!! Represente os
seauintes conceitos e suas caracteristicas Basicas:
Nnome, data de nascimento, loain,
matricula (Formato UNIRIOY, curso,
periodo de entrada
Nnome, data de nascimento, loain,
matricula SIAPE (T dicitos),
departamento
nome, cddiao, ementa, caraa horaria
semanal

(continua...)
0.1
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R_eauisitos adicionais do sistema:
Cada aluno pode, opcionalmente, possuir um
Professor orientador
Todos possuem um loain No formato
<login>Q@uniriotec.br
Toda disciplina possui uw professor responsével
Funcionalidades do sistema (fungSes na classe
principal)
Cadastrar um Novo aluno, professor ou disciplina
IMPrimir lista de alunos e seus e-mails
IMPrimir lista de professores e suas matriculas
SIAPE
IvPrimir lista de aniversérios de todas as pessoas,
em ordem cronold aica
ImPrimir lista de disciplinas e seus responsaveis
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Raseado em slides de Gleison Santos e exerdicios
de Pedro Moura, Geiza -Hamazaki e Edirlei Lima
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