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Proaramagdo orientada a ogjetos: OBjetos, classes,
atrieutos, métodos, ...

Objetos: Conceitos do mundo real
Classes: Descerigdo ("molde™ de orjetos
Caracteristicas de oBjetos
Métodos: Comportamento de osjetos
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Caracteristica de um BoMm software

Suas funcionalidades (internas ou N30) s30
separadas em mAdulos autocontidos e parcialvente
independentes com propd sitos especificos e
evidentes

Classes fornecem uma estrutura para modularizar
cddiao
Todas as atividades pertinentes a uma determinada
classe se tornam métodos dessa classe
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Em muitos casos, determinadas informagSes ou
atividades N30 parecem “pertencer aos OBjetos”

Para estes cas0s, podemos declarar atrirutos ou
métodos como sendo estéticos

Palavra-chave: static
Quase eauivalentes a varidveis e fungSes alorais
Escopo limitado 3 classe na @ual £oram declarados



| Modularizagido Encapsulamento Visibilidade Encerramento
| ©00®00 00000000 00000

t

Atrirutos e mé+todos estéticos

- O que significa um atriputo ser estético?

» Somente existe "uma cdpia” do atriruto, comum a
todos os orjetos da classe

class Turma {
ArrayList<String> alunosInscritos;
// ex: tp2_2018_1.alunosInscritos
static int capacidade = 40;
// sempre: Turma.capacidade
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Atrirutos e mé+todos estéticos

- O @Que sianifica um método ser estético?
» Sua chamada e execudo N30 dependem da existéncia
de uw oBjeto

class Carro {
int kmRodados;
void zeraKm() {
kmRodados = 0;
by ;
// ex: celtaPretoDoMeuAvo.zeraKm()
static float converteKmParaMilha (float km) {
return km/1.6;
i
// sempre: Carro.converteKmParaMilha(...)
ik
> Implementagdo N30 pode utilizar nenhum atriguto
ou método ndo-estético
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Reara aeral (susjetiva): faz sentido acessar o atriputo
ou chamar O Mmétodo, mesmo sem um OBjeto daquela
classe?
Atrieutos estéticos — candidatos:
Poucos casos, geralmente constantes universais

VERA
Integer.
Hlsicas
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Reara ceral (sugjetiva): £az sentido acessar o atriruto
ou chamar o nne:todo MEesmo sem um Orjeto daquela
classe?

Métodos estéticos — candidatos:

Fung8es em classes utilitérias (cdleulos, convers3o
de medidas)

class Carro {
static float converteKmParaMilha( float km ) {

15
; .
Math.toRadians( 180 );
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Reara aeral (susjetiva): faz sentido acessar o atriputo
ou chamar O Métado, mesmo sem um OB jeto daquela
classe?

Métodos estéticos — candidatos:

OperagSes que utilizem maktiplos ogjetos
‘equivalentes”

class Racional {
Racional soma( Racional numl,
Racional num2 ) {...};
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Reara aeral (sugjetiva): £az sentido acessar O atrisuto
ou chamar 0 método, mesmo sem um OB jeto daquela
classe?
Métodos estéticos — candidatos:
Métodos aque N30 acessam atrirutos (Cu outros
métodos) ndo-estéticos
E provével Que o OBjetivo desses métodos N30
dependa de nenhumm OB jeto em particular
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Quatro conceitos fundamentais:
Arstragdo de dados

Construcdo de uma visdo de mundo representativa
Que ianore detalhes desnecessérios

Encapsulamento (aula de hoje)
Herangs
Polimorfismo
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Termo ampiauo: refere-se a dois conceitos de
linGuacens de proaramacdo (3s vezes 80 mesmo tempo)

entre dados e fungSes Que operem nestes
dados

de informacgles irrelevantes
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Termo ampiauo: refere-se a dois conceitos de
linGuacens de proaramacdo (3s vezes 80 mesmo tempo)

entre dados e fungSes Que operem nestes
dados (atrirutos e métodos)

de informagbes irrelevantes (?7)
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Termo ampiauo: refere-se a dois conceitos de
linGuacens de proaramacdo (3s vezes 80 mesmo tempo)

entre dados e fungSes Que operem nestes
dados

de informagles relevantes

Encapsulamento é a prética de ocuttar a estrutura
interna de componentes do mundo com O Qual eles
iNnteragem

Eu N30 preciso saker como vocé funciona, se vocé
me disser como interaair com voeé
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Reneficios de encapsulamento:
Modularizagdo
CAdiao Que mexe com estruturas internas dos
componentes fica isolado do cddiao aue utiliza
estes componentes
Flexigilidade

Implementaqgdo dos componentes pode ser
modificada de forma areitraria, desde que a
interface com Os demals componentes seja mantida
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Duas analoaias:

Envio de mensagens
Componentes s30 independentes (um N30 mexe No
outro)
Interacdo é feita apenas através de envio de
Mmensacens ‘

O¢ferta de servico

Componentte oferece determinados servigos
Interagdo é feita através de pedidos destes servigos
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Em Java, ogjetos interacem chamando métodos
uns dos outros...

‘envio de mensacem”
"pedido de servigo"

...e operando em seus atrirutos
Hmmw. . Isto pode trazer proelemas. ..
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Er\capsuléhd’er\—to em Java .

- Proerlema |- orjetos em estado inconsistente

class Racional {

int numerador;

int denominador;

Racional (int num, int denom); -

Racional incremento: (Racional inc) {...};
}
Racional x = new Racional(3, 5);
Racional y = new Racional(2, 5);
x.denominador = 0;
x.incremento(y) ;
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Er\capsuléhd’er\—to em Java .

- Proelema 2: mudanga de implementagdo

class Racional {
int numer;
int denomin; -
Racional (int num, int denom); -
Racional incremento: (Racional inc);
}
Racional x = new Racional(3, 5) {...};
Racional y = new Racional(2, 5) {...};
x.denominador = 0;
x.incremento(y) ;
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LicSes:

Implemente Bem suas classes
Métodos devem sempre manter OBjetos em um
estado consistente

Projete Bem suas classes
Deve ser simples descoBrir como interaair com
seus OBjetos

N3o deixe maraem para erro

Se existir uma forma errada de interaair com seus
OB jetos, alauém vai descoBrir isso
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Em Java, podemos escolher a visigilidade de atrisutos e
métodos de dasses. OpeSes vélidas:

QualQuer um pode acessar
(veremos Na aula soBre heranga)

Somente dlasses do mesmo md dulo
(package) podem acessar

Somente a prépria classe pode acessar

Para atrirutos: acessar = ler e modificar valor
Para métodos: acessar = realizar chamadas
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class Racional {

public int numer;

public int denomin;

Racional (int num, int denom);

public Racional incremento (Racional inc) ...;
i
// em outro ponto do cédigo. ..
Racional x = new Racional(3, 5);
Racional y = new Racional(2, 5);
X.denomin = 0;
x.incremento (y) ;

O aque acontece?
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class Racional {

private int numer;

private int denomin;

Racional (int num, int denom);

public Racional incremento (Racional inc) ...;
i
// em outro ponto do cdédigo. ..
Racional x = new Racional(3, 5);
Racional y = new Racional(2, 5);
X.denomin = 0;
x.incremento (y) ;

O aque acontece?
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UML: descrigdo mais ceral de visigilidade
Indicada por caracteres antes do nome do
atriruto/método

Puglico
Proteaido (heranga)
Privado

Aluno
- nome : String
- idade : Integer
+ fazerAniversario()
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Em Java, podemos tameém escolher a visigilidade das
préprias classes. OpeSes vélidas:
Qualuer um pode acessar e instanciar

Somente outras classes do mesmo md dulo
(packaae) podem acessar

Classes pUrlicas devem ser declaradas em um
arQuUIvo . java proprio, com O mesmo Nome da
classe
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R.ecomendagdo aeral da filosofia OO: deixe todos os
atrirutos privados e todos 0s métodos purlicos

Maximiza controle, minimiza BuGs

R_ecomendaqdo pessoal: torne privados tantos
métodos @uanto for possivel
Sempre pense se realmente vale a pena tornar um
método parlico
Documente seu cddico @uando tomar decisSes
dificeis e @uando a escolha entre paglico e privado
N30 for Sevia

"setters"/"getters": métodos especiais para
manipular atrigutos privados
Cuidado: frequentemente N30 vale a pena criar sets
padri3o
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Moditique Os exerdicios da aula 3 para iNncOrporar

restrieSes de visigilidade. Care a vocé decidir Quais
atrieutos e métodos serdo pirlicos e Quais serdo

Privados, e por Qué.

Implemente Os seauintes métodos nas classes Que
vOCé ariou NOs exerdcios da aula 3:
soma e produto de dois nimeros
racionais
sSOM3, suRtragdo, produto interno e
Produto vetorial
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Soere vetores em R3:

de dois vetores (x,y,z) e (x,y',z') é uw
Namero inteiro:

(3<, el e ) — ol el 0!

de dois vetores (x,y,z) e (x,y’,Z/) € um
novo vetor em R*:

(vaaz) X (X,?y,azl) R (yzl 7Z.ylvle *XZ,,X)// 7yX/)
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