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Deep Learning é tecnologia de aprendizado de
maquina que mais cresce em todo o mundo



Deep Learning
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Pergunta

Por que se fala tanto em Ciéncia de Dados atualmente?
E o que é Aprendizagem Profunda (Deep Learning)?

O que vocé entende por “grandes quantidades de dados”?
— Qual a relagao disso com Aprendizagem Profunda?

Onde isso esta presente?

Vocé acha que é muito dificil?



Aprendizagem Profunda

Utiliza os conceitos das seguintes disciplinas da Computacao:
—  Calculo Diferencial e Integral | e Il;
—  Algebra Linear;
—  Estruturas de Dados; e
— Analise de Algoritmos.



Mottvacao

= Como desenvolver um algoritmo/modelo que seja capaz de
reconhecer se ha uma banana aparecendo em uma imagem?

= Desenvolvé-lo sera trabalhoso?




Mottvacao

= E se for o rosto de uma pessoa?




Mottvacao

NO: ONE PERSON
GENDER: MAN

AGE GROUP: YOUNG MAN
ETHNICITY: AFRICAN
HUMAN BODY PART: HUMA
TIME: 5371 S
DETECTION: 63421 POIN

e Y IVETY: R
POS (X/YFZ): 6322 [ 2

= Este contém uma leitura interessante sobre o temal!




Motivacao
O que vocés conseguiram perceber da discussao de ambos os

exemplos?

Tradicionalmente, como eram feitos os modelos de Aprendizagem de
Maquina (Machine Learning)?

E quais foram os beneficios trazidos pela Aprendizagem Profunda?
— Mas por que isso nao era feito antes?



Ementa

Apresentacao das principais arquiteturas de Aprendizagem Profunda
(Deep Learning). Redes Neurais Feedforward. Redes Neurais
Convolucionais. Maquina Restrita de Boltzmann. Redes Recorrentes.
Autoencoder. Redes Generativas Adversarias. Aprendizado por
Reforco. Aplicagdes a problemas de diversas areas.



Objetivos

Permitir ao aluno entender o funcionamento das principais
arquiteturas de Aprendizagem Profunda e aprender a identificar
situacdes em que pode aplicar cada uma dessas arquiteturas.



Conteudo Programatico

1. Introducao as Redes Neurais

1.1. Regressao Linear
1.2. Primeiro Modelo de rede de neurbnios artificiais: Perceptron

1.3. Conceito de Funcao de Ativacao

1.4. Treinando o Modelo
2. Redes Neurais Multicamadas (Rede Feedforward)

2.1. Principais Funcdes de Ativacao
2.2. Funcoes de custo
2.3. Backpropagation



Conteudo Programatico

3. Redes Neurais Convolucionais

3.1. Camada de Convolucgao

3.2. Camada de Pooling

3.3. Reconhecimento de Numeros Escritos a Mao (MNIST)
4. Maquina Restrita de Boltzmann (RBM)

5. Redes Neurais Recorrentes (RNN)

5.1. Long Short-Term Memory (LSTM)



Conteudo Programatico

6. Redes Generativas Adversariais (GANS)
6.1. Desafios

7. Aprendizado por Reforco

7.1. Aprendizado por Reforgo Profundo

8. Arquiteturas Compostas

9. Aplicacdes a problemas de diversas areas, como classificacao ou
geracao de imagens, classificacado/geracao de musica e etc.



Ambiente de Programacao

O conteudo da disciplina vai ser abordado de maneira equilibrada:
tanto em termos conceituais, mostrando as definicoes definicdes
matematicas e algoritmicas das arquiteturas, quanto em termos de
codigo.

A linguagem adotada sera Python.

— Por estar se consolidando como a linguagem de Ciéncia de
Dados;

— Por ter facilidade para manipulacao de matrizes e métodos que
operam sobre essas; e

E Por ter a APl Keras (interface para a biblioteca Tensorflow).



Ambiente de Programacao

Ambiente de Programacao:

—  Usaremos notebooks Jupyter, por conta da
interatividade.

O ambiente que recomendo é o Google Colab Notebooks.
— Para quem quiser se familiarizar, leiam este 6timo guia:

Outra opgao € usar os notebooks Jupyter a partir do container
Docker.

— Cadigos do livro em que me baseiam fornecem as duas opc¢oes.



Aulas

Horario
o Terca e Quinta — 20:00 as 22:00

Lab 2

Material no Moodle

— Inscrever-se no curso
2026.2 — Aprendizagem Profunda



Avaliacoes

Desenvolvimento de um projeto ao longo do semestre: individual.
—  Definicao de um problema de um determinado dominio;

—  Deve conter uma boa massa de dados (de preferéncia nao
tabular); e

—  Escolha das arquiteturas a serem aplicadas.

Escrita de um relatério descrevendo o problema, as arquiteturas e
0s experimentos realizados.

—  Apresentacao do projeto tambem.

Estudo e apresentacao de artigo no contexto de Aprendizagem
Profunda no final do semestre.



Projeto

Onde se inspirar para definir o problema e dados massivos?

E conversando com o professor. :)



Comentarios

Esse € uma area na qual venho trabalhando nos ultimos anos.

— O Prof. Jean-Pierre, que esteve como professor visitante
na UNIRIO de 2018 a 2020, teve uma boa contribuicao
NiSso;

— Tenho estudado bastante o tema nos ultimos anos; e

—  Estou orientando diversos alunos de graducao e mestrado
(até de doutorado) utilizando essas técnicas. :)

Espero que seja uma experiéncia interessante para todos nos!



Material Didatico

A disciplina é fortemente baseada em trés livros:

— Deep Learning lllustrated: A Visual, Interactive Guide to
Artificial Intelligence;

— Mining of Massive Datasets;
— Neural Networks and Deep Learning: A Textbook.

O livro Deep Learning de lan Goodfellow, Yoshua Bengio e Aaron
Courville também vai ser utilizado em alguns momentos.

Existe vastos material didatico na internet.

- O portal tem artigos (nao cientificos) bem
interessantes.



Material Didatico

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. Krohn, Jon; Beyleveld, Grant; Bassens, Aglaé. Deep Learning
lllustrated: A Visual, Interactive Guide to Artificial Intelligence. Addison-
Wesley Professional, 2020.

2. Goodfellow, lan. Deep Learning. The Mit Press, 2016.

3. Aggarwal, Charu C.. Neural Networks and Deep Learning: A
Textbook. Springer, 2018.

4. Briot, Jean-Pierre; Hadjeres, Gaétan; Pachet, Fracois-David. Deep
Learning for Music Generation. Springer, 2020.

5. Chollet, Francois. Deep Learning with Python. Manning Publications,
2017.

6. Foster, David. Generative Deep Learning. O'Reilly, 2019.



Material Didatico

7. Graesser, Laura; Loon Keng, Wah. Foundations of Deep
Reinforcement Learning: Theory and Practice in Python. Addison-
Wesley Professional, 2019.



Material Didatico

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR

1. LeCun, Yann; Bengio, Yoshua; Hinton, Geoffrey. Deep Learning. In:
Nature. vol. 521. p. 436—444. 2015.

2. Goodfellow, lan J.; Pouget-Abadie, Jean; Mirza, Mehdi; Xu, Bing;
Warde-Farley, David; Ozair, Sherijil; Courville, Aaron; Bengio, Yoshua.
Generative Adversarial Networks. 2014. arXiv: 1406.2661.

3. Kelleher, John D. Deep Learning (The MIT Press Essential
Knowledge series). The MIT Press. 2019.

4. Leskovec, Jure; Rajaraman, Anand. Ullman, Jeffrey. Mining of
Massive Datasets. 3% ed. Cambridge University Press, 2020.

5. Skansi, Sandro. Introduction to Deep Learning: From Logical
Calculus to Artificial Intelligence (Undergraduate Topics in Computer
Science). Springer, 2018.



Material Didatico

6. Machine Learning Mistery — Making Developers Awesome at

Machine Learning. Disponivel em:
<https://machinelearningmastery.com/>. Acesso em: 03 jul. 2020.
1. A Neural Network Playground. Disponivel em:

<https://playground.tensorflow.org/>. Acesso em: 09 jul. 2020.



