Respostas - Geometria Basica

Aula 21
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anp=t
YyNa=r=vla
YyNpB=s=~vLp
rNs=AeAect
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Entafom || Ben | a.

Sejal||lmel|ntalquel¢ael¢f=1|ael|f=1]|t=1t]|n
et m. Entao ¢t L ~.

3.

rNa=P~P

Por um ponto P em um plano « sabemos que podemos tracar infinitas

retas. r corta perpendicularmente @ em P, entao
r é concorrente a infinitas retas.

E como duas retas concorrentes definem um plano existem infinitos

pontos contendo r.
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Se BNs # ), re s sao concorrentes logo determinam um tnico plano

e r nao é perpendicular ao plano.
Se rNs = () entdo r e s sdo retas reversas, pois r }f s.

Seja P = s M «, trace uma reta ¢t perpendicular a r passando por
P=rnNnt=A,t 1 s poiss L a O plano definido por s et é L a r, seja

(. Como t é a tnica reta que passa por P e é L ar o plano 3 é unico.

5 ‘

all g
aNy=realy

[

Suponha que « nao seja L a 3.

Como 7 corta «, v corta 3 = v }f S.

Dai, yNpg=t.

Existe s € v tal que s L r, pois s C a L v. Mas r || ¢, pois « || £,
entdo s L t (absurdo).

Logo, 6 L ~.
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r «

Seja r' C « tal que 7 || 7.

r e r’ determinam um plano (3 tal que todo plano perpendicular a r é

perpendicular a 3, por conseqiiéncia, perpendicular a r’.
Se um plano é perpendicular a r’, esse plano é perpendicular a « pois
r C a.

Dali, todo plano perpendicular a r é perpendicular a a.

T «

Existe s C « tal que r | s.

r e s definem um plano 3 onde N a = s.

Provar que se 6 L «, 8 é tnico.

Seja P € 7, e seja Q o pé da perpendicular baixada de P a a, PQ C 3.
Supondo que 8 L o = PQ 1 «a.

Vamos supor que existe v # ( tal que v L a e r C 7. Entao existe
s=anyes |r=4¢1s.

Como v | « existe uma reta em 7 que é perpendicular a a. Seja
PK C v, onde K é o pé da perpendicular baixada de P a o em v, e K € s'.

Entao PK 1 «, mas temos que PQ L «, absurdo pois se dois segmentos
sao perpendiculares a um plano, ou eles sao paralelos, o que nao é verdade,
pois eles possuem pelo menos um ponto em comum (o ponto P), ou eles sao

coincidentes, o que nao sao pois Q € se K € s'.

Dali, se tem que [ € tnico.
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Definimos o angulo entre r e @ como sendo o angulo entre r e s = 0

onde s = aNf e B é o plano perpendicular a « que contém r (8 L « e
r e f).
Seja v um plano, tal que v || « = 8 L vy e 3¢’ € v tal que ¢ || s.

-
b
s

O angulo entre r e s é igual ao angulo entre r e s’ (angulos correspon-
dentes).

Comore 3,8 LyefN~y=soangulo entre r e y ¢ 6.

A

P\L. M
«Q

Seja M o ponto médio de AB.
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Seja a um plano L a AB passando por M. A partir de um ponto P

qualquer de « trace o segmento PM; PM é 1 AB, entao:
3 AAPM =~ ABPM

PM comum
pois ¢« AM = MB
AMP = BMP

Logo, AP = BP = P ¢ equidistante de A e B. Entdao como P é um

ponto qualquer de «, todos os pontos de « sao equidistantes de A e B.

= O conj. dos pontos equidistantes de A e B é o plano o que é 1 a
AB, e como M é equidistante de A e B, M € a.

10.
B
a
o A,\AC
Se a = b = ¢, trivial.
Coa ,b+c
Supor a > bea > c. A distanciade N a a é .
Considere
‘ T
Aw
a_b+C \T
2
uf 1o |V
3
b+c b+c
2 2
A/ T/ NI
1 b+ c a b ¢
P lh t TU) = = a — - _Z_Z
or semelhanca, temos que m(TU) 3 (a ( 5 ) 5766
a b ¢ b ¢ a+b+c
T'T)=m(TU Ul == — - — = ~ 4=
em(I'T) =m(TU) +mUT) =3 =5 =5+ 5+ 3 3
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11. .

P
Yz rNa={a}, r = proj,r

W A€es sCa
B

h

P/ 7,_/
S

Q

Seja P’ = proj, P e B um ponto de s tal que AB = AP,
Notemos que PP’ < PB, pois PP’ é perpendicular a .

Dos triangulos PAP' ¢ PAB, vem: (AP comum, AP’ = AB e PP’ <
PB) = PAP' < PAB = 1’ < 7.

12. A B r
Y r s
AcreBer
T A eseB s
Bl YT
A/ B/ S

A é/ o ponto de s mai's pertode A= AA’ | s A4 | BE
B’ é o ponto de s mais perto de B = BB’ | s

Trace AB’. Temos que A'AB = ABB' ¢ ABB' = AA'B'. Como
sabemos que A’B'B =90° =z +y e que A/AB = z +y entdo A’AB = 90° e
AAB’ = 90°. Entio temos que todos os angulos do quadrilatero medem 90°,
assim o quadrildtero é um retangulo. Como os lados do retangulo sao iguais 2
a 2, segue que AA’ = BB’. Concluindo que retas paralelas sao eqiiidistantes.
13.

r e s sao retas reversas

APD a || B (planos paralelos) onde r C v e
o r s C f.

|| rer Cp.

B é o pé da perpendicular baixada de
A ao plano f = B € s.

4 E/C<Sr, C=snr

Trace uma reta paralela a AB passando por C, tem-se que CD é per-
pendicular a a e a § (D € r).

— Provar que C'D ¢é tnico.
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Supor que existe outro segmento perpendicular a r e a s com os extre-

mos em 7 e 5. Supor EF, onde E€re F €s= EF || CD.

Se E € r, a perpendicular baixada de E ao plano 3 é F = F € 1/,

mas como F C se F =1r'Ns, logo F = C, o que nos dd um absurdo pois

EF ||CD = EF || FD. Dai temos que CD é tnico.

14.

-

Entao qualquer outro segmento que una « a (3 é menor ou igual a
m(CD), s6 serd igual se o segmento se o segmento for perpendicular a « e a
(. Dai se conclui que qualquer segmento que une r € a e s € 3 é maior que

m(CD), pois CD é o tinico segmento de 7 € s que é L a o e a (3.

15.

T € S reversas

reaesef=alpf

CD1laeCDLp

m(CD) é a menor distancia de o a 3.

anNp=t
aNy=r
pny=s

Sejam€e€aeneffmlrenls;mln

dl||mel|ntalquel||ael||B=1|t=t]|met]n.

Entao t L ~.
16. "
///////>?\\\\\
« g
s N Nt
A/
=< ~t/
17. (d)

yLlred Lr=~v] 7.
Todas as retas pertencentes a v e 7/

sao paralelas ou sao reversas.

sNr=A
sNr=A
tNr=A
t'nr=A

}:>3Hs’
}:t“ﬂ
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