AVALIACAO A DISTANCIA 2 - solucio

Questao 1 (2 pts) Na Aula 24 do médulo estd definido “prisma inscrito em um cilindro”. Diz-se
que um prisma esta inscrito em um cilindro quando suas arestas laterais sao geratrizes do cilindro e
os planos de suas bases coincidem com os planos das bases do cilindro. Uma pergunta que surge, é:
“Todo prisma € inscritivel em algum cilindro?”. Deixe-me reformular a pergunta porque ndo definimos
a expressao “prisma inscritivel em um cilindro”. Dado um prisma qualquer, sempre existe um cilindro
no qual esse prisma estad inscrito? Caso a sua resposta sem “sim”, apresente uma demonstracdo.
Caso a sua resposta seja “ndo”, apresente um contraexemplo para a afirmagdo.

Solucao:

Repare que sempre que um prisma € inscritivel em um cilindro, o poligono de suas bases é
inscritivel em uma circunferéncia. Portanto, se o poligono da base do prisma nao é inscritivel
em uma circunferéncia, entdo tao pouco pode ser inscritivel em um cilindro o prisma.

Um contraexemplo é qualquer prisma cuja base é um paralelogramo nao retangulo.

Questdo 2 (2 pts) Considere um cone circular de vértice V' e base I'. Seja A um ponto de I e
r uma reta tangente a I' por A. Chame de « o plano determinado pelas retas concorrentes VA e
r. Prove que a intersecdo de o com o cone é exatamente a geratriz V' A, ou seja, que o plano « é
tangente ao cone.

Solucao:

Este exercicio esta no EP da Aula 24.

Ja sabemos que V' A esta contido na intersecdo de av com o cone. Falta mostrar que a intersecdo
de o com o cone esta contida em V A.

Seja P um ponto da intersecdo de o com o cone. Vamos mostrar que P € V' A. De fato, a
reta IV P estd contida em « pois tanto P como V pertencem a a. Seja P’ a intersecdo de
V' P com 7, o plano que contém a base do cone. Como a intersecdo de v e vy é aretar, o
ponto P € VA, de outro modo, P’ ¢ r.
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Questdo 3 (2pts) A figura a seguir pode ser a planificagdo de uma pirdamide? Apresente o seu

raciocinio.

Solucao:

Como todas quatro faces sao triangulos, sé poderia ser a planificacao de um tetraedro. Con-
tudo, em cada vértice de um tetraedro incidem exatamente trés arestas. Mas no vértice
destacado na figura, incidem 5 arestas, duas das quais serdo identificadas, formando 4 arestas
do eventual sélido. Uma contradicao.

Questdo 4 (2pts) Questdo adaptada de UERJ 2021:A figura a seguir representa a trajetéria
do ponto P sobre a superficie lateral de um cone circular reto cujo raio da base mede 10 cm e a
geratriz, 60 cm. O ponto P inicia sua trajetéria no ponto A, que pertence a circunferéncia da base,
e dad uma volta completa em torno do cone, até retornar ao ponto A percorrendo a distancia minima
(de menor comprimento) sobre a superficie lateral do cone.

Qual é o comprimento da trajetéria percorrida pelo ponto P, em centimetros? Nao se esqueca de
apresentar o seu raciocinio.

Solucao:

Considere a planificacdo a partir da geratriz do cone que liga o ponto A ao Vvértice do cone. De
modo que na planificacdo a seguir, V' é o vértice do cone e os pontos X e Y sao identificados
para formar o ponto A do cone.
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O comprimento da menor trajetéria de X a Y é o segmento de reta XY. O angulo 6 =
XVY fica determinado pelo conhecimento do comprimento do arco XY no setor circular da

planificacdo. Temos
0
C (360°> 7 - 60,

ja que o comprimento de arco C' esta para o comprimento da circunferéncia completa assim
como 6 estd para 360°. Por sua vez, o comprimento do arco coincide com o comprimento da
circunferéncia da base do cone. Isto é, C' = 27 - 10 = 20wecm. De onde decorre que 6 = 60°,
logo o triangulo VXY é equildtero. Portanto, XY = 60cm.

Questao 5 (2pts) As geratrizes de um cone circular reto formam com o eixo do cone um angulo
de 45°. Sabendo-se que o perimetro de sua secdo meridiana vale 2cm, quanto mede a area lateral
desse cone? Racionalize ao maximo a solucdo. Evite usar férmulas. Faca uma solucao bonital!

Solucao:

A drea total (A7) do cone é a soma da area lateral (Ay) com a drea da base (A¢) do cone.

2r
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Chamando de g e  os comprimentos da geratriz e do raio do cone, respectivamente, chamando
de 0 o angulo do setor circular que origina o cone. Sabemos que a drea do setor é proporcional
a area do circulo que o contém com constante de proporcionalidade 6 /27, logo

9 0q>

A= —m-g° ==,

27 2
Também Ap = 7r?. Precisamos dos valores de 6, g e r para resolver o problema.
O comprimento de arco (C) do setor circular também é proporcional ao comprimento de arco
da circunferéncia com constante de proporcionalidade (6/27). Entdo

CL = i27rg = fg.
2m
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Mas coincide com o comprimento da circunferéncia da base do cone, isto é Cp = 27r.
Juntanto as duas informagdes obtemos g = 27r. Logo 6§ = 27r/g.

Substituindo o valor de §# em A, obtém-se
0 2
Ap = % =7rg.

Para calcular r e g, usamos o fato de que a secao meridiana do cone é um triangulo retangulo
isésceles de lados g, g e 2r que tem perimetro igual a 2cm, o que nos fornece o sistema

29 + 2r =2 perimetro
g*+g*>=(2r)>  Teorema de Pitigoras

V2 1
—er=
1++2 1+

De onde se obtém que g =

Assim temos

V2
Az =7 (1 +1¢§> <1 fﬁ) N (1?{/55)2'

A drea da base é

Finalmente, a area total é

™2 T T s V2 -1 —7T(\/§—1).

AT:(1+\/§)2+(1+\/§)2:\/§+1: WV2+1)(vV2-1)
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